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ANEXO TECNICO

ACREDITACION N2 62/LC10.039
SCHEDULE OF ACCREDITATION

Entidad/Entity: CALIBRACION Y ASISTENCIA TECNICA, S.L. (CAT, S.L.)
Direccidn/Address: C/ Basters, 17; Pol. Ind. Riera de Caldes; 08184 Palau Plegamans (Barcelona)
Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2005

Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:

CAUAAI (FIOW) «.everrenniiinnieieeireeereeereasirtnnesensserssssssnsesessssessssesssessssssensessnssssssssasssssanssssnsesenssssnsssssasesnnnes 1
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency EIECLIICItY) .......ceueeureeereeeneerrenensesrenaneesrennnesssennns 2
Presion y Vacio (Pressure and VACUUM) .........c.eeueeeneeeenierenereeerenseernseesnsserensssensessnssssssssssssessnssssnsessnssesans 9
Temperatura y Humedad (Temperature and HUMIity).........cceeuevencereeerenniiennerennserenerenersassssnssssnssesnnnes 11
Velocidad de AIre (Air SPEEM) ......uceveeeeieuireeierrenirtnertesierenierenereasesrnsessnssesassessssessnssssnsessnsssssssssnssssnnnes 17

Caudal (Flow)

Categoria 0 (Calibraciones en el laboratorio permanente)
Category 0 (Permanent laboratory calibrations)

CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments

CAUDAL
Flowrate

Elementos de flujo laminar

0,001 L/min £Q < 0,0025 L/min 0,0037-Q Medidores y controladores de caudal
Rotametros
0,0025 L/min £ Q <100 L/min 0,0034-Q Transmisores de caudal y controladores de

caudal comandados por sefial eléctrica
Contadores volumétricos calibrados en caudal
Fugas calibradas

internacionales de organismos de acreditacion, ILAC e IAF (www.enac.es)
Codigo Validacion Electrénica: 6rGrEXaLF29t1FrSa9

La acreditacion mantiene su vigencia hasta notificacién en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en http://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui
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Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)

Categoria 0 (Calibraciones en el laboratorio permanente)
Category 0 (Permanent laboratory calibrations)

CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
TENSION C.C.
D.C. Voltage
10 uv <UL 10 mV 4,7 - 10°-U a 7,9 10”- U | Voltimetros
10 mV <U< 100 mV 79-10°-U a 5,7-10°- U |Registradores
100 mV <U< 200 mV 5,7 10°-U a 1,7 - 10 - U | Sistemas de adquisicion de datos
200 mV <U< 2V 1,7 - 10°-U a 1,1- 10” - U | Medidores-simuladores de
2V <UL 20V 1,0- 10°-U a 1,0- 10°-U temperatura por termopar sin
20V <UL 200V 1,0 10°-U a 15- 10°-U referencia interna
200V <U< 1000V 1,5-10°-U a  1,5-10°-U
10 pv <U< 100 pVv 42-10%-U a  4,2-10°-U |cCalibradores
100 pv <UL 1mV 4,2 - 103U a 4,3 - 10”- U | Fuentes de tension
1mV <U< 10 mV 4,3 - 10*-U a 8,0 10” - U | Medidores-simuladores de
10 mVv <U< 200 mV 54-10°-U a 1,2-10°-U temperatura por termopar sin
200 mV <U<Z 2V 1,2 10°-U a 8,2 10°- U | referencia interna
2V <UL 20V 1,3-10'5-U a 8,0-10'6-U
20V <U< 200V 1,7-10°-U a  1,3-10°-U
200V <U< 1000V 1,5-10°-U a  1,3-10°-U
1000V <U< 10 kv 1,3-10°-U a 5,6-10°- U | Megdéhmetros operados a baterias
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CAMPO DE MEDIDA CcMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
TENSION C.A.
A.C. Voltage
300mv<U<33V Voltimetros
f=40Hz Registradores
50 Hz <f< 10 kHz 3,4- 10%-U a 2,1- 10 - U | Sistemas de adquisicién de datos
10kHz <f< 20 kHz 7,7-10°-U a 45-10"-U
20kHz <f< 50 kHz 1,4-10°-U a 1,1-10°-U
50kHz <f< 100 kHz 23-10%-U a 20-10°-U
100 kHz <f< 500 kHz 40-10%-U a 3,8-10°-U
1,5-10°-U a 98-10°-U
33V<U<33V
f=40Hz 2,1-10°-
50Hz  <f< 10 kHz 4,7-10*-U a 5,7-10%-U
10kHz <f< 20 kHz 1,2-10°.
20kHz <f< 50 kHz 2,0-10°-U 2,9-10°-U
50kHz <f< 100 kHz 3,8-10°-U 4,0-10°-U
33V<U<330V
50 Hz <f< 1 kHz 57-10"-U 7,0-10"-U
1kHz <f< 10 kHz 57-10%-U 1,1-10°-U
10kHz <f< 20 kHz 1,2-10%-U 1,3-10°-U
330 V< U <600V
50Hz  <f< 1 kHz 7,0-10%-U 8,4-10"- U
1kHz <f< 10 kHz 1,1-10°-U 3,7-10°-U
600 V < U <1000 V
50Hz  <f< 1 kHz 85-10"-U 2,7-10°-U
1kHz <f< 5 kHz 2,7-10°- U 2,8-10°-U
S5kHz <f< 10 kHz 37-10°-U 3,2:10°-U
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CAMPO DE MEDIDA CcMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
u=1Vv Calibradores
100 kHz <f< 200 kHz 6,7 - 103U Fuentes de tensién
u=10V
100 kHz  <f< 200 kHz 7,4-10%- U
100 mV<U <200 mV
40Hz  <f< 10 kHz 3,1-10"-U 2,1-10"-U
10kHz <f< 30 kHz 3,1-10"-U 2,1-10%-U
30kHz <f< 100 kHz 6,7-10"-U 4,9-10"-U
200mV<U<2V
40Hz  <f< 100 Hz 3,7-10°-U  a 2,7-10%-U
100 Hz <f< 2 kHz 48-10"-U a 2,6-10%-U
2kHz <f< 10 kHz 45-10"-U a 2,0-10%-U
10kHz <f< 30 kHz 4,7-10"-U a 2,2-10%-U
30kHz <f< 100 kHz 1,2-10%-U a 1,2-10°-U
2V<U<20V
40Hz  <f< 100 Hz 4,7-10"-U a 2,3-10%-U
100 Hz <f< 2 kHz 4,7-10"-U a 2,2-10%-U
2kHz <f< 10 kHz 45-10"-U a 2,0-10%-U
10kHz <f< 30 kHz 20-10%-U a 3,9-10"- U
30kHz <f< 100 kHz 3,7-10°-U  a 52-10"-U
20V<U<200V
40Hz  <f< 100 Hz 52-10°-U a 2,7-10%-U
100 Hz <f< 2 kHz 51-10°-U a 2,6-10%-U
2kHz <f< 10 kHz 1,1-10%-U a 2,4-10"-U
10kHz <f< 30 kHz 2,4-10°-U a 2,9-10%-U
30kHz <f< 100 kHz 25-10%-U a 3,9-10"- U
200V < U <1000 V
50Hz  <f< 10 kHz 2,8-10"-U a 1,6-10°-U
INTENSIDAD C.C.
D.C. Current
33pA <I< 100 pA 2,1-10%-1 a 6,6-10°-1 | Amperimetros
100 pA <1< 3,3mA 66-10%-1 a 2,0-10%-1 | Multimetros
33mA <I< 100 mA 6,2-10° -1 a 2,6-10° -1 | Calibradores multifuncién
100mA  <I< 330 mA 1,6-10" -1
330mA <1< 2,2A 1,6-10" -1 a 43-10"-1
22A  <I< 10 A 4,3-10"-1 8,4-10"-1
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CAMPO DE MEDIDA CcMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
10 pA <1< 200 pA 1,3-107 -1 a 1,5-10™-1 | Calibradores multifuncion
200 pA << 2 mA 1,7 - 101 a 1,3 10*-1 | Fuentes de intensidad
2mA <1< 3,3mA 1,7-10" -1 a 1,5-10" -1
33mA <I< 100 mA 51-10°-1 a 2,3-10°-1
100mA  <I< 200 mA 1,5-10" -1 a 1,4-10" -1
200mA <1< 1,9 A 3,9-107 -1 a 2,7-10"-1
1,9A <I< 10A 1,5-10" -1 a 6,3-107 -
10A <1< 20A 6,3-107 - a 6,0-107 - |
20A <lI< 30A 50-10° - a 4,6-107 -1
10A << 500 A 2,0- 107 Pinzas amperimétricas
INTENSIDAD C.A.
A.C. Current
3mA<I<330mA Amperimetros
40 Hz <f< 1 kHz 1,6 1071 1,5 10> Convertidores de intensidad
1kHz <f< 5 kHz 1,5-10°1 2,8-10%-1 |Shunts
5kHz <f< 10 kHz 2,8-107 -1 7,9-107-1
330mA<1<2,19A
40 Hz <f< 1 kHz 1,6-107-1 2,9-107 -1
1kHz <f< 5 kHz 2,9-107 -1 1,0-1072-1
22A<1<10A
50 Hz 6,6-10° -1 1,6-10°1
0,5kHz <f< 1 kHz 2,6-107 -1 4,7-10° -1
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CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
I=5mA Calibradores de intensidad
f=1kHz 1,1-107 -1
10 mA <1<200 mA
40Hz  <f< 5 kHz 8,1-10"-1 a 59-10" -
200mA<I<2A
40 Hz <f< 1 kHz 4,8-10°-1 a 1,1-107 -1
1kHz <f< 5 kHz 8,4-107-1 a 3,1-10° -1
2A<I<5A
f=40Hz 1,0-107 -1 a 51-10" -1
f=1kHz 1,0-107 -1 a 4,7-10"-1
f=5kHz 1,0-107 -1 a 52-10" |
5A<I<10A
f=40Hz 51-107-1 a 4,6-10"-1
f=1kHz 4,7-10"-1 a 4,4-10"-1
f=5kHz 52-10" -1 a 4,510 -1
10A<I<20A
f=40Hz 4,6-10"-1 a 4,1-10"-1
f=1kHz 4,5-10"-1 a 3,9-10" -
f=5kHz 4,5-10"-1 4,5-10"-1
20A<I<30A 3 -3
f-50 Hz 6,8-10" -1 a 6,5-10° -1
10A<I<500A Pinzas amperimétricas
f=50Hz 2,0-107 -1
RESISTENCIA C.C.
D.C. Resistance
10mQ  <R< 1Q 31-10°-R a  6,7-10°-R | Ohmimetros
1Q <R< 100 6,7-10°-R a 4,1-10°-R | Multimetros
10Q <R< 100 © 41 - 10°-R a 1,9 10”-R | Medidores de temperatura por
100 Q2 <R< 11kQ 1,9-10°-R a 1,7-10°-R |termo resistencia
11 kQ <R< 33 kQ 1,9-10"-R a 1,4-10" R | Calibradores multifuncion
1?3 ::g < § i ;;8 tg 1,4- 10»1 ‘R a 2,1- 10_;1 R | Medidores de resistencia de
<R= 2,1-107-R a 1,8-10" - R |aislamiento
330 kQ <R< 1,1 MQ 1,8 10’4 ‘R a 2,6 10‘4, R
1,IMQ  <R< 33MQ|  76.10°R  a  25-10%-R
33MQ <R< 11 MQ 25-10*-R a 86-10"-R
11 MQ <R< 33 MQ 8,6 - 10*-R a 1,4 - 10%-R
33 MQ <R< 110 MQ 1,4 - 10°-R a 6,5 - 10%-R
110 MQ <R< 330 MQ 6,5 - 10°-R a 7,1- 10%-R
330 MQ <R< 1GQ 5,2 - 10°%-R a 5,6 10%-R
1GQ <R< 10 GQ 6,6-10°-R
10 GQ <R< 100 GQ 72-10%R
100 GQ <R< 17Q 17-107-R
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CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
10 mQ2. <R< 20Q 5,8 - 10°-R a 3,6 10”-R | Medidores y simuladores de
2002 <R< 200 Q 6,3- 10°-R a 1,7 - 10°-R temperatura por termo resistencia
200 Q <R< 2kQ 23-10°-R  a  1,3-10°-R | Décadas de resistencia
2kQ <R< 20 kQ 61-10°-R a  1,4-10°-R
20 kQ <R< 200 kQ 62-10°-R a  1,5-10°-R
200 kQ <R< 2 MQ 70-10°-R a  22-10°-R
2MQ  <R< 20 MQ 1,3-10°-R a  49-10°-R
20MQ  <R< 200 MQ 1,3-10°-R a  47-10%-R
200MQ  <R< 2GQ 1,1-10°-R a  4,8-10°-R
RESISTENCIA C.A.
A.C. Resistance
50Hz <f<2kHz Medidores de resistencia de tierra
10mQ  <R< 11 kQ 54-10°-R a  1,2-107-R |Telurémetros
TEMPERATURA (Simulacion eléctrica)
Temperature (Electrical simulation)
Indi r mperatur r
o0 moc | ac s o |
>400 °C 1700 °C 0,70 °C - . ’
con union de referencia interna
wc o ot | omc o omc |madmsewwennmn
>0°C a 1200 °C 0,22°C a 0,28 °C . S
E) con unién de referencia interna
o woc | omwc o omc S
>400 °C a 1700 °C 0,60 °C - o ’
con union de referencia interna
imul r mperatur r
-200°C @ 0°C 0,42°C @ 0,20°C fer::;ac;eisddeer;eetaﬁeb::; (T T(a_? N
>0°C a 1200 °C 0,21°C . L
E) con unidn de referencia interna
POTENCIA ELECTRICA C.A.
A.C. Electrical Power
150V <V< 300V Vatimetros
80 mA <I< 10A Convertidores de potencia
12W <P<  3000W 3,8-10°-P a  22-10°-P
cosdp=1
f=50Hz
300V <V< 600V
10A <I<L 10A
3000 W <P<  6000W 22-10°-P a  25-10°-P
cosdp=1
f=50Hz
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CAMPO DE MEDIDA CcMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
CAPACIDAD
Capacitance
100Hz <f<1kHz Capacimetros
350 pF <C< 05nF | 43-10°-C a 3,2-107%-C
05nF <C< 1nF 3,2-107-C a 1,9-10°-C
1nF <Cc< 1,1nF | 1,9-10°-C a 1,8-10°-C
1,1nF  <C< 3nF 1,8-10°-C a 1,0-10°-C
3nF <Cc< 5nF 1,0-10°-C a 9,1-10%-C
5nF <C< 10 nF 9,1-10%-C a 7,8-10%-C
10 nF <C< 11 nF 7,8-10%-C a 1,5-10°-C
11 nF <Cc< 30 nF 1,5-10°-C a 7,5-10%-C
30 nF <Cc< 50 nF 7,5-10%-C a 58-10°-C
50 nF <C< 100 nF 58-10°-C a 46-10°-C
100 nF <C< 110 nF 46-10°-C a 6,8-10°-C
110 nF <Cc< 300 nF 6,8-10°-C a 45-10°-C
300 nF <C< 05uF | 45-10°-C a 58-10°-C
f=100 Hz
05uF <C< 1 pF 59-10°-C a 46-10°-C
1 uF <C< 1,1WF | 4,6-10°.C a 81-10°-C
1,1uF  <C< 3 pF 8,1-10°-C a 58-10°-C
3 pF <C< 5 puF 58-10°-C a 71-10%-C
5 pF <C< 10 uF 7,1-10%-C a 58-10°-C
FRECUENCIA
Frequency
1Hz <f< 100 MHz 18- 10°-f a 1,4 10°-f | Generadores de frecuencia
10 Hz <f< 500 kHz 1,4- 10°- f Medidores de frecuencia
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Categoria | (Calibraciones “in situ”)
Category I (“on site” calibrations)

CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
TENSION C.C.
D.C. Voltage

Indicadores y registradores
24V 1,5-10"-U a 1,0-10” - U | analdgicos y digitales
Sistemas de control distribuido

-3V

IA
C
IA

INTENSIDAD C.C.

D.C. Current
Indicadores y registradores
4 mA <1< 55 mA 7,7-10" -1 a 2,0-10" -1 |analégicos y digitales
Sistemas de control distribuido
FRECUENCIA
Frequency
Indicadores y registradores
10 Hz <f< 50 kHz 7,1-107 - f a 3,5-107-f |analdgicos y digitales
Sistemas de control distribuido

Presion y Vacio (Pressure and Vacuum)

Categoria 0 (Calibraciones en el laboratorio permanente)
Category 0 (Permanent laboratory calibrations)

CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments

PRESION RELATIVA HIDRAULICA
Hydraulic pressure: gauge

1,5 MPa <P< 17,5 MPa 8,0- 10°-P+ 0,6 kPa Mandémetros, transmisores, transductores,
columnas de liquido y presostatos
17,5 MPa <P< 175 MPa 9,0-10°- P+ 1kPa Balanzas de presion en presion generada

PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic pressure: gauge

-100 kPa <P< -10 kPa 7,0 10”- |[P| + 2Pa Manometros, transmisores, transductores,
10 kPa <P< 0 kPa 1,5-10". |P| + 1Pa columnas de liquido y presostatos
0 kPa <P< 4,5 kPa 1,5Pa
45kPa <P< 10 kPa 1,5-10%-P+ 1Pa
10kPa <P<  350kPa 7,0-10°-P+ 2 Pa
350kPa <P < 7 MPa 7,0-10°-P+ 5Pa
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CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
10kPa <P<Z 350 kPa 7,0-10°-P+ 2Pa Balanzas de presion en presidn generada
350kPa  <P< 7 MPa 7,0-10°-P+ 5Pa

PRESION ABSOLUTA NEUMATICA
Pneumatic pressure: absolute

0,1kPa <P< 3,5 kPa 7,0- 10”- |P] +25 Pa Mandmetros
35kPa <P<  130kPa 15Pa Transmisores
Transductores
130 kPa <P<L 7,1 MPa 7,0- 10'5- P+ 25 Pa Columnas de liquido
Presostatos

P: Presién medida

Categoria I (Calibraciones “in situ”)
Category I (“on site” calibrations)

CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
PRESION RELATIVA HIDRAULICA
Hydraulic pressure: gauge
Mandmetros
Transmisores
0 MPa <P< 25 MPa 1,0- 10°-P +3 Pa Transductores
Columnas de liquido
Presostatos
PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic pressure: gauge
Mandémetros
g T i
-100kPa  <P<  OkPa 1,0-10%- |P| + 15Pa | onemisores
3 Transductores
0 kPa <P< 25MPa 1,0-10°-P+3Pa Lo
Columnas de liquido
Presostatos
PRESION ABSOLUTA NEUMATICA
Pneumatic pressure: absolute
Mandémetros
Transmisores
100 Pa <P< 6,1 MPa 1,0-10°-P + 80 Pa Transductores
Columnas de liquido
Presostatos

P: presion generada
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Temperatura y Humedad (Temperature and Humidity)

Categoria 0 (Calibraciones en el laboratorio permanente)
Category 0 (Permanent laboratory calibrations)

PARTE A: TEMPERATURA Y HUMEDAD

CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
TEMPERATURA
Temperature
Punto Triple del agua 0,009 °C Termdmetros de resistencia de Platino
(0,01 °C) Termdmetros de lectura directa con sensor
de resistencia termométrica (#)
Punto de Fusién del Hielo 0,03°C Transmisores de temperatura
(0,00 °C)
-80°C a 140 °C 0,05 °C
>140°C a 270°C 0,06 °C
>270°C a 550 °C 0,08 °C
0°C a 50 °C 0,48 °C Cables de compensacién de metal noble
0°C a 50 °C 0,25 °C Cables de compensacién de metales comunes
0°C a 270 °C 0,48 °C Termopares de metal noble
>270°C a 550 °C 0,45 °C Termdmetros de lectura directa con sensor
>550°C a 660 °C 2,0°C termopar de metal noble (#)
> 660 °C a 1100 °C 2,6°C Transmisores de temperatura
. . . Termopares de metales comunes
-80°C a 550 °C 0,50 °C , .
Termdémetros de lectura directa con sensor
>550°C a 660 °C 2,1°C ; q tal #)
> 660 °C a 1100 °C 26°C ermopgr e metales comunes
Transmisores de temperatura
Punto de Fusion del Hielo (0,00 °C) 0,04 °C Termdmetros de columna de liquido (##)
-80°C a -38°C 0,50 °C
>-38°C a 100 °C 0,06 °C
>100°C a 200 °C 0,08 °C
>200°C a 270°C 0,15°C

TEMPERATURA (en aire)
Temperature (in air)

Termdmetros de resistencia de platino

-30°C @ <15°C 0,30°C Termodmetros de lectura directa con sensor
15°C a 30°C 0,25 °C . ]
>30°C a 100 °C 0,40 °C de re5|s.tenC|a (#)
> 100 °C a 150 °C 0,53 °C Transmisores de temperatura

Registradores de temperatura
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CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments

Termopares de metales comunes
Termodmetros de lectura directa con sensor
termopar de metales comunes (#)
Transmisores de temperatura
Registradores de temperatura

-30°C a 100 °C 0,50 °C
>100 °C a 150°C 0,62 °C

HUMEDAD RELATIVA

Relative humidity
20 %hr a < 30 %hr 1,6 %hr Higrémetros de humedad relativa
(De15°Ca<23°C) Registradores de humedad relativa (#)
10 %hr a < 30 %hr 1,6 %hr

(De 23°Ca<30°C)

30 %hr a 95 %hr (1,6 a 4,2) %hr
(De 15°Ca30°C) (Funcidn lineal en %hr)

(#) Incluye salidas analégicas con valores comprendidos entre (—-10a+10)Vy (0a 20) mA.
(##) La incertidumbre se corresponde a instrumentos de inmersion total

PARTE B: CARACTERIZACION DE MEDIOS ISOTERMOS

ENSAYO METODO DE ENSAYO

BANOS DE TEMPERATURA CONTROLADA

Liquid baths

Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno

-80°Ca270°C (Incertidumbre: + 0,01 °C) ITC-303

Estudio de uniformidad de temperatura:

-80°Ca270°C (Incertidumbre: + 0,02 °C) NOTA: Las incertidumbres corresponden a
Estudio de indicacién de temperatura: medidas realizadas sin carga
-80°Ca140°C (Incertidumbre: + 0,05°C)

>140°Ca 270 °C (Incertidumbre: + 0,06°C)
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Categoria | (Calibraciones “in situ”)

Category I (“on site” calibrations)

PARTE A: TEMPERATURA

CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
TEMPERATURA
Temperature

Termdmetros de lectura directa con sensor de
-30°C a 125°C 0,14 °C resistencia termométrica (#)

>125°C a 180 °C 0,20 °C Transmisores de temperatura

Termdmetros de resistencia de platino

Termometros de lectura directa con sensor
0°C a 180 °C 1,0°C termopar de platino (#)
Transmisores de temperatura

Termdmetros de lectura directa con sensor de
-30°C a 180 °C 0,50 °C otros termopares (#)
Transmisores de temperatura

TEMPERATURA (SIMULACION ELECTRICA)
Temperature (Electrical simulation)

-200°C a 200 °C 0,15°C Indicadores y controladores de temperatura
>200 °C a 400 °C 0,30°C con entrada para sensor de TRP (#)
> 400 °C a 850 °C 0,40 °C

-40°C a 200 °C 1,2°C Indicadores y controladores de temperatura
>200°C a 1600 °C 0,90 °C con entrada para termopares de platino (#)

Indicadores y controladores de temperatura
-200°C a 1200 °C 0,80 °C con entrada para termopares de metales
comunes (#)

(#) Incluye salidas analégicas con valores comprendidos entre (—10a+10)Vy(0a 20) mA.
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PARTE B: CARACTERIZACION DE MEDIOS ISOTERMOS

ENSAYO PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

BANOS DE TEMPERATURA CONTROLADA

Liquid baths

Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno

-70°Ca 270 °C (Incertidumbre: + 0,10 °C) ITC- 309

Estudio de uniformidad de temperatura:

-70°Ca 270 °C (Incertidumbr:e + 0,20 °C) NOTA: Las incertidumbres corresponden a
Estudio de indicacién de temperatura: medidas realizadas sin cargas

-70°Ca 270 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)

CALIBRADORES DE TEMPERATURA DE BLOQUE SECO

Dry-block calibrators

Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno

-80°Ca400°C (Incertidumbre: + 0,1 °C) ITC- 309

>400°Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 1,6 °C)

Estudio de uniformidad de temperatura (radial y axial): NOTA: Las incertidumbres corresponden a
-80°Ca400°C (Incertidumbre: + 0,2 °C) medidas realizadas sin carga

>400°Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 2,1 °C)
Estudio de indicacién de temperatura:

-80°Ca400°C (Incertidumbre: + 0,4 °C)
>400°Cab550°C (Incertidumbre: + 3,1 °C)
>550°Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 6,5 °C)

I+

ESTUFAS

Furnaces

Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno

20°Ca 180 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C) ITC- 309

Estudio de uniformidad de temperatura:

20°Ca 180 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C) NOTA: Las incertidumbres corresponden a
Estudio de indicacién de temperatura: medidas realizadas sin carga

20°Ca 180 °C (Incertidumbre: + 0,50 °C)

HORNOS

Ovens

Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno

30°Ca180°C (Incertidumbre: + 0,2 °C) ITC- 309

>180°Ca550°C (Incertidumbre: + 0,8 °C)

>550°Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 1,6 °C) NOTA: Las incertidumbres corresponden a
Estudio de uniformidad de temperatura: medidas realizadas sin carga

30°Ca180°C (Incertidumbre: + 0,3 °C)
>180°Ca550°C (Incertidumbre: + 1,0 °C)
>550°Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 2,2 °C)
Estudio de indicacién de temperatura:

30°Ca180°C (Incertidumbre: + 0,5 °C)
>180°Ca550°C (Incertidumbre: + 3,1 °C)
>550°Ca 1100 °C (Incertidumbre: + 6,5 °C)
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ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion

ENSAYO

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

INCUBADORES
Incubators

Estudio de estabilidad de temperatura:
20°Ca50°C (Incertidumbre: + 0,20 °C)
Estudio de uniformidad de temperatura:
20°Ca50°C (Incertidumbre: + 0,30 °C)
Estudio de indicacién de temperatura:
20°Ca50°C (Incertidumbre: + 0,50 °C)

Procedimiento interno
ITC- 309
ITC-314

NOTA: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga

ARCONES CONGELADORES, ARCONES CONSERVADORES Y NEVERA!

Chest freezers, laboratory refrigerators and fridges

Estudio de estabilidad de temperatura:
-80°Ca20°C (Incertidumbre: + 0,20 °C)
Estudio de uniformidad de temperatura:
-80°Ca20°C (Incertidumbre: + 0,30 °C)
Estudio de indicacién de temperatura:
-80°Ca20°C (Incertidumbre: + 0,80 °C)

Procedimiento interno
ITC- 309

NOTA: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga

AUTOCLAVES DE ESTERILIZACION

(Presidn absoluta: atm. a 0,35 MPa)
Sterilization autoclaves

(Absolute pressure: from atmospheric to 0,35 MPa)

Estudio de estabilidad de temperatura:
30°Ca135°C (Incertidumbr:e: + 0,30 °C)
Estudio de uniformidad de temperatura:
30°Ca135°C (Incertidumbre: + 0,50 °C)
Estudio de indicacién de temperatura:
30°Ca 135 °C (Incertidumbre: + 0,60 °C)

Procedimiento interno
ITC-318

NOTA: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga

AUTOCLAVES DISTINTOS DE LOS DE ESTERILIZACION
(Presidn absoluta: atm. a 0,5 MPa)

Autoclaves different from sterilizers

(Absolute pressure: from atmospheric to 0,5 MPa)

Estudio de estabilidad de temperatura:
30°Ca135°C (Incertidumbre: + 0,3 °C)
Estudio de uniformidad de temperatura:
30°Ca135°C (Incertidumbre: + 0,3 °C)
Estudio de indicacién de temperatura:
30°Ca135°C (Incertidumbre: + 1,5 °C)

Procedimiento interno
ITC-314

NOTA: Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga
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ENSAYO PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

SALAS CLIMATIZADAS

Climatic rooms

Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimientos internos

15 °Ca 30 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C) ITC- 309

Estudio de uniformidad de temperatura: ITC-314

15°Ca 30 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)

Estudio de indicacion de temperatura: NOTA: Las incertidumbres corresponden a
15°Ca 30 °C (Incertidumbre: + 1,6 °C) medidas realizadas sin carga

Estudio de estabilidad de humedad relativa:
(Temperatura de 15 °Ca 30 °C)

20 %hr a 90 %hr (Incertidumbre: + 2,8 %hr)
Estudio de uniformidad de humedad relativa:
(Temperatura de 15 °Ca 30 °C)

20 %hr a 90 %hr

(Incertidumbre: + 3,5 %hr a + 5,0 %hr)*
Estudio de indicacién de humedad relativa:
(Temperatura de 15 °Ca 30 °C)

20 %hr a 90 %hr

(Incertidumbre: + 7,0 %hr a + 8,5 %hr)*
*(Funcidn lineal)

CAMARAS CLIMATICAS

Climatic chambers

Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimientos internos

-80°C a 180 °C (Incertidumbre: + 0,20 °C) ITC- 309

Estudio de uniformidad de temperatura: ITC-314

-80°C a 180 °C (Incertidumbre: + 0,30 °C)

Estudio de indicacién de temperatura: NOTA: Las incertidumbres corresponden a
-80°C a 180 °C (Incertidumbre: + 0,50 °C) medidas realizadas sin carga

Estudio de estabilidad de humedad relativa:
(Temperatura de 15 °Ca 30 °C)

20 %hr a 90 %hr (Incertidumbre: + 2,8 %hr)
Estudio de uniformidad de humedad relativa:
(Temperatura de 15 °Ca 30 °C)

20 %hr a 90 %hr

(Incertidumbre: + 3,5 %hr a + 5,0 %hr)*
Estudio de indicaciéon de humedad relativa:
(Temperatura de 15 °Ca 30 °C)

20 %hr a 90 %hr

(Incertidumbre: + 7,0 %hr a + 8,5 %hr)*
*(Funcidn lineal)
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ENSAYO PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

INSTALACIONES PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE LA MADERA
Facilities for heat treatment of wood

Estudio de estabilidad de temperatura: Procedimiento interno
0°Ca 150 °C (Incertidumbre + 0,23 °C) ITC-320
Estudio de uniformidad de temperatura: Especificacién NIMF15 (2009)

0°Ca 150 °C (Incertidumbre + 0,33 °C

Estudio de indicacién de temperatura:

0°Ca 150 °C (Incertidumbre + 0,75 °C)
Tratamiento térmico (HT)

Determinacién de la temperatura minima alcanzada
durante el periodo de tratamiento.

0°Ca90 °C (Incertidumbre: # 0,45 °C)

Orden AAA/458/2013 de 11 de marzo

Velocidad de Aire (Air speed)

Categoria 0 (Calibraciones en el laboratorio permanente)
Category 0 (Permanent laboratory calibrations)

CAMPO DE MEDIDA CMC(*) INSTRUMENTOS A CALIBRAR
Range Instruments
VELOCIDAD DE AIRE
Air Speed
0,06m/s <V< 3 m/s 35. 10V + 0,015 m/s Sondas de medida de velocidad del aire

(anemdémetros, tubos pitot,...) (#)

Sondas de medida de velocidad del aire
35m/s 0,01-V + 0,2m/s (anemdmetros, tubos pitot,...) de didmetro
inferior a 12 cm (#)

IN

3m/s <V

V es la velocidad medida
(#) Incluye salidas analégicas con valores comprendidos entre (-10 a +10) Vy (0 a 20) mA.

(*)CMC: Capacidad de Medida y Calibracion es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede
proporcionar a sus clientes, expresada como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de

aproximadamente el 95%.
(*)CMC: Calibration and Measurement Capability is the smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its
customers, expressed as the expanded uncertainty having a coverage probability of approximately 95%.

Esta revision corrige las erratas detectadas en la revision n® 7 de fecha 13/04/2018
This edition corrects mistakes detected in Ed. 7 dated 13/04/2018
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